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چکیده 


استفاده بیش از حد از منابع طبیعی» تأثیرات نامطلوب فرآیند تولید بر محیطزیست و افزایش نگرانی در این زمینه. دلیل اصلی توجه به پایداری است. 
بنابراین, اقدام به ایجاد پایداری در فرآیند تولید برای اطمینان از تاب‌آوری و پایداری» امری ضروری است. هدف از اين مقاله» دستیابی به یک استراتژی 


مناسب برای تولید بهینه با حداکثر تاب‌آوری و پایداری در واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری است. از این‌روء در این پژوهش» شاخص تاب‌آوری و 
پایداری از طریق ادغام شاخص‌های زیست‌محیطی, اقتصادی, اجتماعی, تکنولوژیکی و سیاستی, و با استفاده از برنامه‌ریزی ریاضی غیرخطی» طراحی و 
مدل‌سازی گردید. شاخص پیشنهادی در واحدهای صنعتی پرورش گاوشیری استان خراسان رضوی (شهرستان مشهد و حومه) در سال ۱۳۹۵ مورد 
مطالعه و ارزیابی قرار گرفت. نتایج حاصل از الگوربتم ژنتیک هوشمند نشان داد که مدل پیشنهاد شده می‌تواند تاب‌آوری و پایداری تولید در واحدهای 
پرورش گاو شیری را بهبود و سبب کاهش روند تخریب محیطزیست ناشی از تولید گردد. هم‌چنین» شاخص تاب‌آوری و پایداری به میزان ۰/۵ درصد و 
شاخص سودآوری حدود ۰/۲۳ درصد افزایش» و انتشار گازهای گلخانه‌ای و شدت انرژی به‌ترتیب ۰/۰۹ درصد و ۰/۰۲ درصد. کاهش یافتند. مدل ارائه 
شده می‌تواند در زمینه‌های مختلف به‌منظور بهبود قابلیت تاب‌آوری و پایداری واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری و سایر سیستم‌های تولید استفاده 
شود. هم‌چنین» پیشنهاد می‌شود فاکتورهایی چون میزان تولید شیر و هزینه تمام شده یک لیتر شیر به مدل پیشنهادی اضافه, تا امکان مدیریت همزمان 
عوامل اثرگذار بر تاب‌آوری و پایداری واحد تولیدی برای مدیر واحد (دامدار) فراهم گردد. 


واژه‌های کلیدی: الگوریتم ژنتیک» الگوهای برنامه‌ریزی ریاضی» شاخص تاب‌آوری و پایداری» واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری 


مقدمه 

تولید یک ضرورت حیاتی برای توسعه اقتصادی کشور است. در 
فرآیند تولیده مجموعه‌ای از ورودی‌ها به خروجی تبدیل می‌شوند و 
روند این تحولات. باعث انتشار گازهای گلخانه‌ای» استفاده ناکارآمد از 
منابع موجود و غیره می‌گردد. براین اساسء محققان و دانشمندان 
تلاش‌هایی را برای کاهش اثرات نامطلوب فرآیندهای تولید انجام 
داده‌اند (۱۴). طی دو دهه گذشته, آگاهی از تاب‌آوری و پایداری و 
هم‌چنین تلاش برای کاهش الگوهای نامناسب تولید» به‌طورقابل 
توجهی افزایش يافته است. ازاین‌رو در نظر گرفتن تاب‌آوری و پایداری 
سیستم‌های تولید ضروری است (۱۲). تاب‌آوری بیان می‌کند که یک 
سیستم تولیدی چطور می‌تواند در برابر خطرات ایستادگی کند و دوباره 
به حالت اولیه بازگردد (۱۷) و مفهوم پایداری بر اساس کمیسیون 


۰ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استادان اقتصاد کشاورزی دانشگاه فردوسی 
(*- نویسنده مسئول: 6۴ج ۵ ۵۲ ۷عمصه :لتمصر) 
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جهانی یعنی» "توسعه دادن نیازهای فعلی بدون به‌خطر انداختن 
توانایی نسل‌های آینده برای رفع نیازهای خود" است (۸). 

دامپروری یک نوع از سیستم تولید است که نقش بسزایی در 
جوامع بشری» بهبود منابع از قبیل پروتئین» کوده سوخت و غیره دارد. 
در ایران» صنعت دامپروری یکی از مهمترین زیر بخش‌های کشاورزی 
و تولید کننده اساسی‌ترین مواد غذایی پروتئینی یعنی شیر و گوشت 
می‌باشد که هر ساله با توجه به افزایش جمعیت و نیاز آن‌ها به 
محصولات پروتئینی و لبنی» سیاستگذاران این عرصه را برآن داشته تا 
برنامه‌هایی جهت افزايش تولید شیر و گوشت اتخاذ نمایند (۲۵). بر 
اساس آخرین سالنامه‌ی آماری وزارت جهاد کشاورزی (۱۳۹۴) 
وضعیت جمعیت دام کشور ( گوسفند. بره. بزء بزغاله» گاو و گوساله 
(اصیل» دورگ بومی» گاومیش و شتر بیش از ۷۶ میلیون رآس 
برآورد گردید که سهم استان خراسان رضوی از این آمار بیش از ۸ 
میلیون رأس بوده است. با توجه به پتانسیل‌ها و قابلیت‌های بخش 
کشاورزی در استان خراسان رضوی از قبیل؛ بالا بودن سطح تولیدات 
دامی در استان». حضور فعال بخش خصوصی در سرمایه گذاری در 
طرح‌های دامپروری» امکان گسترش صنایع تبدیلی و بسته‌بندی 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۲. شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


محصولات دامی با توجه به میزان بالای تولیدات و وجود برخی 
مشکلات و محدودیت‌هایی چون» شیوه‌های سنتی در تولید 
محصولات دامی» عدم تضمین خرید محصولات دامیء ناکافی بودن 
اجرای سیستم قرنطینه‌ای بهداشتی در امر کنترل تردد دام و 
فرآورده‌های دامی و هم‌چنین» چالش‌ها و تهدیدهایی چون؛ عدم توجه 
به کشاورز و مهاجرت به شهر» عدم توجه به کیفیت محصولات دامی 
و هم‌چنین تنوع تولید با عملکرد و کیفیت بالا و هزینه تولید پایین 
ایجاد فرصت شغلی و کاهش مهاجرت روستائیان» و مهم‌تر اینکه 
افزايش تولید به همراه حفظ محیطزیست. از جمله استراتژی‌هایی 
هستند که در نظام کشاورزی» سبب تقویت تاب‌آوری در تولید و 
توسعه کشاورزی و روستایی می‌گردند. تولیدات دامی و اثرات آن بر 
منابع طبیعی یکی از ویژگی‌های غالب صنعت دامپروری در زمینه‌ی 
تاب‌آوری و پایداری است (۲۵) اگرچه نقش دامپروری و پرورش 
گاوهای شیری در برنامه توسعه پایدار کشاورزی» به‌ویژه در تولید 
پاندزن در سار یات کو قیت اس ۳ یفاضا را 
محصولات دامی از یک‌سو و تخریب محیطزیست به‌واسطه دام‌ها از 
فا اعشار کازهای یریش عا ی یره از ری درگ 
منجر به توسعه مطالعات در مورد پایداری و تاب‌آوری در واحدهای 
دامپروری شده است. دراین‌راستاه و با توجه به اهمیت و نقش 
تاب آوری در تحقق اهداف توسعه کشاورزی پایداه در این پژوهش 
شاخص‌های پایداری و تاب‌آوری و نقش آن‌ها در جهت دست‌یابی به 
نظام تولید پایدار در واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری استان 
خراسان رضوی » در نظر گرفته شد. در جدول ۱ به مقایسه و بررسی 
تأمل این است که در همه‌ی مطالعات. تاب‌آوری و پایداری به‌صورت 
مجزا بررسی و مطالعه شده است. درحالی‌که» تاب‌آوری به‌صورت 
مستقیم قابل اندازه‌گیری نیست (۶) و تاکنون براساس حدس و گمان 
و تلفیق چند متغیر ارائه شده است. مهم‌ترین مسأله در مورد قابلیت 
تاب‌آوری و پایداری و ارتباط آن با تاب‌آوری سیستم‌های کشاورزی» 
این است که آیا تاب‌آوری يا پایداری می‌توانند به‌عنوان یک ویژگی از 
یک سیستم در نظر گرفته شوند؟ و یا باید به‌عنوان یک فرآیند در نظر 
فونن ها ایا مر تووا هستالی تن آما راهان 
متفاوتی به‌لحاظ نظری و متدولوژیکی دارند (۶ بنابراین» تلفیسق 
شاخص تاب‌آوری با پایداری و ارائه‌ی شاخص تاب‌آوری و پایداری 
به‌صورت توآم» ضروری است. بدین‌منظور یک تابع هدف هوشمند 
جهت ایجاد تعادل بین سیستم‌های تولیدی و ابعاد تولید پایدار 
به منظور تحقق بخشیدن به مزایای اقتصادی و منافع زیست‌محیطی و 
وم مزر استق: 


براساس مقالات منتشر شده‌ی موجود» هیچ مطالعه‌ای در 
راستای تلفیق شاخص تاب‌آوری و پایداری با استفاده از برنامه‌ریبزی 
چندهدفه غیرخطی و الگوریتم‌های هوشمند در واحدهای صنعتی 
پرورش گاو شیری استخراج نشده است. بنابراین هدف از مطالعه 
حاضرء مدل‌سازی شاخص تاب‌آوری و پایداری اتوماتییک برای 
گاوداری‌های صنعتی شیری است. زیرا این واحد تولیدی همانند سایر 
نظام‌های تولید. یکسری نهاده‌ها را دریافت و به ستانده تبدیل می‌کند 
و طی فرایند تولیده اثرات اقتصادی» زیست‌محیطی و غیره بر محیط 
اطرافقش دارد (۱ و ۱۴). بنابراین» برای اطمینان از تاب‌آوری و پایداری 
گاوداری‌های صنعتی شیری و کاهش هرگونه اثرات جانبی ناشی از 
آن‌ها پرتامهریزی آکاهاند آتری خباین اس هفیف کلاسیک عها ید 
حداکثر رساندن سود اقتصادی این سیستم تولیدی توجه دارد که 
متعاقب آن. واحد گاوداری جهت بهینه نمودن پایداری تولید. قطعا با 
مشکل برنامه‌ریزی مواجه می‌شود .)۲٩(‏ میزان مصرف منابع» و 
هم‌چنین میزان تولیده توسط برخی از برنامه‌ریزی‌ها» تعیین می‌شوند. 
علاوه‌بر سازماندهی تولید» اکثر تصمیمات عملیاتی به‌منظور افزایش 
کارایی و عملکرد گاوداری‌های صنعتی شیری باید اعمال گردد. از 
جمله این تصمیمات می‌توان به میزان مصرف آب و انرژی, نیازهای 
تغذیه‌ای دام» کمیت خوراک دام بهداشت» سلامت و بهره‌وری حیوان 
اشاره نمود (۲۹). این تصمیمات جنبه‌های اقتصادی» زیست‌محیطی 
اجتماعی» تکنولوژیکی و سیاستی را تحت تأثیر قرار می‌دهند و 
بدین ترتیب تاب‌آوری و پایداری واحد تولیدی را تعیین می‌نمایند. 
هدف از طراحی و مدل‌سازی شاخص تاب‌آوری و پایداری براساس 
الگوهای برنامه ریزی ریاضی و الگوریتم‌های فراابتکاری در پژوهش 
حاضر این است که به مدیران واحدهای پرورش گاو شیری» کشاورزان 
و تصمیم‌گیران جهت تنظیم پارامترهای مناسب تولید و حداکثرسازی 
پایداری در تولیده کمک نماید. الگوی مفهومی مدل پیشنهادی در 
شکل ۱ آورده شده است. 
به‌طورکلی هدف از این تحقیقی تعیین تاب‌آوری و پایداری 
گاوداری‌های صنعتی شیری» از طریق تلفیق جنبه‌های پایداری 
(اقتصادی. محیطی و اجتماعی) و تاب‌آوری (فن آوری و سیاست) 
است که به‌منظور برنامه‌ریزی در فرآیند تولید پایدار ارائه خواهد شد. 
تنظیم پارامترهای عمده تولید هم‌چون هزینه و میزان خوراک دام, 
مصرف انرژی و غیره تعیین‌کننده اصلی تاب‌آوری و پایداری در 
واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری هستند. این مطالعه به‌طور 
سیستماتیک می‌تواند به برنامه‌ریزی و بهبود فعالیت‌های تولید پایدار 
در گاوداری‌های صنعتی شیری کمک نماید. 
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تعیین تاب آوری و پایداری واحدهای صنعتی گاوشیری شهرستان مشهد و حومه 


جدول ۱- خلاصه‌ای از مطالعات پیشین 
متا ۵۳۵۲۱۵ ]0 5۱۳۵۵۵۵۲۲۷ 11۳26 -1 12016 


نتایج بدست‌آمده 
تهااننتی ۱ 
این مدل‌ها نیروهای تثبیت کننده و بی‌ثبات کننده» متغیرهای در حال تغییر 
و آستانه‌ها را جهت ایجاد تاب‌آوری یک سیستم تولید را تعیین می کنند. و 
در نهایت آن‌ها دریافتند که این مدل‌ها می‌توانند مفید باشند. 
م2 دوع 0صه وصتمنانطهاه بتاصملز ماعع‌مصط مومط 1[ 
کقطا ۱06مطوعیطا مه رععاطاهتن۷2 وصتعصهطه عطا روععع0] 
وم مصنام؟ برمطا رم ,حصمتاکر؟ 2 ۵۶ ممممتلنوم1 مطا مصتصمهاع 
17 278 ۳۵0615 
سیستم زیر حد آستانه تباید باشد. در اینجا؛ سیستم همان واحد تولیدی,تهدید 
به معنی نگرانی و آسیب‌پذیری؛ استراتژی انطباق منابع را در حفظ یا تغییر 
سیستم به حالت پایدار نشان می‌دهد که بر اساس مدیریت ریسک استفاده 
می‌شود و آستانه. نقطه تغییرات سیستم را به صورت کیفی نشان می‌دهد. 
م۷۷ ۴ .010طومعط فص 61007 ها عمط 10بامطی مصم‌اویوو مظ1 
عط وصحعجط )1۲۵2 ماه محصته مطا 0عوفعتمنه مدرگ 
5 ۹0۲۵۲۵2 ۸020۷۵ :ومتتاتطاممصان۲ همه عصعمععمم 
ما 2 0) مدرد مطا عصتنطه من مصتصتهاصتقطه اج فععساموع۲ 
۸ ,200 )ممجم‌عمصهصه عافتد مم 0عقهها 60و تقطا عاماه 
وهمصمطه موه ۵۶ نصتوم مط دمهتاوباطاز 


تاب‌آوری مزارع با اقدامات سیاسی می‌تواند تقویت و يا نابود شود. 
069010۷60 0۲ ۲۵110۲660 و9 مه عمصمنانوع؟ حصبه م1 
۵۰ 201101 


نتایج حاکی از این است که خوراک دام از لحاظ مصرف انرژی» اثرات 
زیست‌محیطی و هزینه‌های اقتصادی نقطه‌ی داغ دز فرایند تولید شیر 
پاستوریزه است. 
۵ 660 مطا )2ظ) عا2اعجمصعل زاتهعاه وقاناوعر فط1 
حذ جمتامیالمتص لته 2۵0تنامامهم صا امو5 امط فطل ۷۵۵ عهماه 


,1605ناها آم)صمجصمم هه بصمتام‌صاعومم رعتقصه 0۲ فصصع] 
۰ منططمظ0عع 220 


این ابزار در سطح کارخانه قابل اجرا است. پشتیبانی تصمیم برای بهبود را 
فراهم می‌کند و مقایسه در بين صنعت را ایجاد می‌نماید. 
عاطاقصمجهع: طازه 1۵7۵ پجماعه؟ 2 مه عاصاهع‌ناموه و ام 16 
0ص واصمصه۷ مس 10۲ )زمجرنای ممتوتهعل فعلز 0۳0۷ راتوکله 
۰ 1001۱51۲ -وومتن 2 وعاماههم 

نتایج نشان داد که اکثر شاخص‌های نظارت شده مربوط به هماهنگیء 

عملکرد و اثرات زیست‌محیطی هستند و شاخص‌های محصولات و خدمات 
ضعیف در نظر گرفته شده بودند. 
ما10 عمط ۵ اتمزقجط عمط کقطا ملقعت4صز فااتافف؟ 

0 0۵۲]0۲۱۱۵۵۵۵ رعمصهنآم‌مهع ما ۲۵12660 ع2۳ 06ات۳۵ 


۷۵۹ 200 0۳00066 16 .قامهمرص تقاممصصصمد وه 
۰ ۷/2186 100162101 


نتایج نشان از پایداری عملکرد واحد تولیدی براساس الگوهای برنامه‌ریزی 
ریاضی است. 
عصتامهناصقط 2 ۵۲ معصقصصومنهم مطا 006۵و وغاناوع فظ1 
اهعتامصصمطاهصه مطا وصتوتا ماطفصته‌اونه ما صقه الصا 
ره 2۳02 


نحوه رویارویی با شوک را آزمون نمودند. 


روش تحقیق 
۷۲6006 


مدل‌های سیستمی 
٩۹۵ 5‏ 


سیستم - تهدید+ راهبردهای 
سازگاری > حد آستانه 
۷ -- 5/501 
7 ۸00065 + 
0۰ < 


شاخص‌های سیاستی 
۲ ۳۵0۱۱6۷ 


ارزیابی چرخه زندگی 
104۵ 


براساس ابزار پایداری تعریف 
شده برای این شرکت‌ها 
متاعنامط ه مه 0ععدظ 
«اتاتصحصنامناه 
0 1001 210601 
5 ممتتامه]ناصفط 


چهارچوب 15۳و راهنمای 
64 
۳۵۵۷0 ون 1 
وممناه0 نیع 0 


توسعه برنامه‌ریزی ریاضی 
خطی چندهدفه با عدد صحیح 
-010ظ 2 عصلم06۷7۵[0 ۱ظ 
ماما 0منصد ۷۵ تا0عز00 

۰صصصصهلع 010 تقم 17[ 


۵ طز۳ 6۵۵۵ فصصع «مط ۵۶ وعت‌ناه معصعتاتوعز موم عقط 71 


نحوه رویارویی با شوک را آزمون نمودند. 


۵ طز۳ 6۵۵6 فصصع «مط ۵۶ وعت‌ناو معصعتاتوعز مهم فقط 71 


۳۷۱ 


عنوان مطالعه 
6 1۵5620 


تاب‌آوری واحدهای گاوشیری هلند 
۰ 0121171 طماتان1 گم معممناتوع مظ1 


طراحی ساختار کلی جهت درک تابآوری 
ما سای آقاصعجصح‌صن؟ مطا معلوه رز 
6 24] ۱۵0675 


ارزیابی مفهوم تاب‌آوری مدیریت مزرعه در مواجهه با 
عدم قطعیت اقتصادی و تغیبرات آب و هوایی 
مج ۵۶ اوععصمی عطا) ممتاحصتصصف(<۳ 
۶ 1266 6ط) ما ۲65166 احمجمع ۳2۵ 
وصهقطل متقصناه هه باصتماهعصا عتمجمعع 


ارزیابی پایداری در تولید شیر پاستوریزه 
۶ ناتاحصتهاویاه مطا ۵۶ جمتاهناله ۲۷ 
صمتامن0مج نج 260تساعاوهم 


توسعه‌ی اندازه‌گیری پایداری برای شرکت‌های کوچک 
و متوسط 
عسحمعط اتاتصمصتهامنه ‏ اصمصصممام1۳۵۷] 


004 127060و-مرناتعصه صرح القصصره م۶ 
(و9(۷/۳) 


ارزیابی پایداری صنعت پتروشیمی در مالزی 
۶ اتاتطحمصتهاماه عطا احمصووه‌ووض 
4 1 «تادن0صز آهمتصمطهمتاهم 


تعیین پایداری صنعت پتروشیمی و تولید پایدار مخلوط 
۶ واناتطحصنداونه آه ممتاهصتصهاه دز[ 
احصناوه هه واون6صا تهعتصصمطهمامم 
م2۳00 


ارزیابی تاب‌آوری مدیران واحدهای گاوشیری در 
انگلستان برای مقابله با بیماری‌های دهان و دندان. 
مه رنف ۵۶ معممنانوع: عط) ممتاهتاله۳۲۷ 
طاتامص-صه-]100 طذ۳ عمنممع کانا مطا مز 
۱ 
بررسی حفظ مقاومت مدیران پرورش گاو گوشتی در 
فرانسه در برابر تغییرات بازار و نوسانات آب و هوایی 
تمصع گععه طعص۳۶۵ «سمظ ممتاهصتصصی(<۳ 
۶ 1۵66 6ط) ما معصمنآندع۲ متعطا متماصتف 
متافصتاه جع عصمتاهت۷۲ اععاتقظ 
عصمتاهتتام 1 


۲۳ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۲ 


. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


انرژی 
زیت ۱ 


قرزی تجدید پدیر 


[13۵۳۱6۷۵۵1۵ ۵۲ 


شدت از + 
شدت انرژی 


۱۵۹ 


استفاده از زمین 
چا 1,200 3 زیست‌محیطی 
مصو + 6۳*۳ طبیعی پا ۱3۱ 
۱ ۵۵ ۱۱۲۵1۸۲۵1 
مصرف آب مورد نیاز 
کاحصمهه‌ننوع ما۱۵ 
انتشار گاز گلخان 
انتدار گاز گلخانه‌ای به‌صورت مستقیم یرت 
۳ ۰ کهع ۲۵6۵۲0۵۷5۵ 
«مزوعندصه عمع ععامطصهعتع )6عتز1 یز 
- نات 

سا انیک د در ۵ پایداری 
پراساس سوماتیک سل موجود در شیر ۳ 

ان صذ (۵) عناقصم6 1 بانازامصنماع؟ 

سود 
بر لساس بارمیکروبی موجود در شیر ۳:01 اقتصادی 
ان صز 4مم1 امتطاممن) ۱7 قاس رد۱۶ 
کیفیت تولید توسعه پایدار در مفهوم جدید 
۳ وانامسو دمتاءع۳:۵۵ ِ ۹ 
بر اماس آفلاتوکسین موجود در شیر عاصمصنماوی٩‏ 
انح صذ صتمداک۸ ۳ اجتما صا کعصوم 1۵ 
مخارج نیروی کار جماگی. 0۸ ۱۸6۱۷ 
عنجعوت عمط[ امنه٩‏ 


بر اساس آنتی‌بیوتیک موجود در شیر 
اند صا عنامنطنان۸ تهرمیرش باحد الیرم 
بر دور 2 


ات ۱9۰۱۱۱۵۶۱۵ 


حمایت از تولید کننده 


۱۹ 


مواد و روش‌ها 


تعدادی از ابزارهای ارزیابی تاب‌آوری و پایداری به‌منظور اجرای 
برنامه‌های کاربردی در سطح مزرعه وجود دارند. سازمان همکاری و 
توسعه اقتصادی («0۳۲)) و موسسه ملی استاندارد و فناوری 
(۱1157) مجموعه ابزارهای پایدار و تاب‌آور را توسعه داده‌ند. این ابزا 
شاخص‌های طبقه‌بندی شده بر اساس ورودی» عملیات و خروجی یک 
فرآیند تولید را ارائه می‌دهد. مجموعه‌ای از شاخص‌های قابل 
اندازه گیری و آسان برای دسترسی به داده‌هاء یکی از مزایای استفاده 
از این ابزار است (۳۷). مدل پیشنهادی مطالعه حاضر بر اساس این 
مجموعه ابزاره ایجاد شده است. مطابق شکل ۱ تابع هدف متشکل از 
ابعاد پایداری و تاب‌آوری است و حداکثرسازی آن مدنظر می‌باشد. 
ابعاد تابع هدف از اهمیت یکسانی برخوردار نیستند زیرا دارای ساختار 
این تشن کف ور یکتم باه دا یباهو از 
روش تحلیل سلسله مراتبی» به هر زیرشاخص, وزنی تخصیص داده 
شد که در ادامه به جزئیات آن پرداخته شده است. ارزش یک به 
معنای پایداری کامل در فرآیند تولید است. 

معادلات (۱) تا (۵) به ابعاد زیست‌محیطی اشاره دارند که از سه 
جنبه‌ی آنرژی» مصرف منابع‌طبیعی و انتشارگازهای گلخانه‌ای بحث 
شده است. انرژی از طریق دو زیرشاخص, انرژی تجدیدپذیر (معادله 
۱) و شدت انرژی (معادله ۲) ارائه شده است. یک واحد گاوداری 


صنعتی شیری» هم "مصرف کننده انرژی" است و هم "تولیدکننده 


(1 2000002 


سیاستی 
۳۵۲( 


تکنولوژی 


تاب‌آوری 
انیت 


شکل ۱- ساختار سلسله مراتبی شاخص تاب‌آوری و پایداری در مدل پیشنهادی 
۵06 0۳0۵۵960۵ مر ما41 راتازصاحصنهاعهی 0مصه نانوی هن سای تعنص ۲۱۱۵۲۵۲ -1 ءتاعز۲ 


انرژی" (۳۷). نهاده‌های ورودی جهت مصرف انرژی در 
دام و نیروی انسانی و نهاده‌های خروجی یا به‌عبارتی دیگر انرژی 
"تولیدشده " از مصرف نهاده‌های ورودی» شامل شیر وکود تولید شده. 
گوساله متولد شده وگوشت گاوهایی که به کشتارگاه هدایت می‌شوند. 
است (۲۹) و بدان معنی است که؛ انرژی معادل آن‌ها در نظر گرفته 
شده است. مقدار انرژی هر نهاده و ستانده و فرمول نجوه‌ی 
محاسبه‌ی انرژی معادل آن‌ها؛ به ترتیب در جداول ۲ و ۲ آورده شده 
است. 

از منابع تجدیدپذیر انرژی در گاوداری‌های صنعتی شیری می‌توان 
به انرژی معادل خوراک دام و نیروی انسانی اشاره نمود (۲۹). بنابراین 
بر اساس معادله (۱) انرژی‌تجدیدپذیر توسط نسبت انرژی تجدیدپذیر 
به کل انرژی مصرف شده در تولید ارزیابی می‌شود. انرژی یک عامل 
حیاتی در فرایند تولید است. مقدار انرژی لازم برای تولید کالای معین 
زآباین وت رش حامل‌های انرزقببه ارزشن کی نشاددهای 
ورودی در فرآیند تولید. طراحی گردید. هر چه انرژی بیشتر مصرف 
گردد» عملیات تولید از تاب‌آوری و در نهایت از پایداری کمتر برخوردار 
خواهد بود. بنابراین» این نسبت از یک کسر گردید تا این اطمینان 
حاصل شود که یک واحد افزایش از ارزش شاخص به سمت پایداری 
خواهد بود. 


تعیین تاب آوری و پایداری واحدهای صنعتی گاوشیری شهرستان مشهد و حومه ۲۷۳ 


جدول ۲- محتوی انرژی نهاده‌های ورودی و خروجی در گاوداری‌های شبیری 
عصصتو نحل ص ماتمرنن 20 مابا حرط 0 اصعمادی ۳۸۵۲۵ -2 12016 


منبع 
۱۹30 


)19( 


محتوای آنرژی 
(اذ۷/۵۵) 
ت۱۱ 


1396 


9-10 
8-0 


6418 


118 
195 


163 


1193 


63 
22 
1:3 


125 


9: 
65 
922 


32031 


۹ 


نهاده‌های انرژی 


ور ۱ 


نهاده‌های ورودی 
1۱۱0۳ 
نیروی انسانی 
12001 
ماشین‌آلات 
0( 
وزن تراکتور 
۲مامه 0۲ آطوه ۱۷۷ 
تحهیزات ثابت 
اصمصصم‌تناوع 71 
موتور الکتریکی 


۲ص عتصمتتاع۲۱6 


سوخت 
۳۲۱۵ 
گازوئیل 
]۱9 
گاز 
۹/۹ 
عصنامعوت 
2( 
خور ۱ اک دام 
1۳۰0 


کنسانتره 
0 
سیلاژ ذرت 
926 
یونجه 
112 
کاه 


(27 


نهاده‌های خروجی 
۵ 
۱/۹ 
گوساله 
0:13 
گوشت 
21( 
کود 


600۲ ۵2 


۴ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


جدول ۳- نحوه محاسبه انرژی معادل نهاده‌های ورودی و خروجی در گاوداری‌های شیری 
یه نجل ۵ مان هه مرح وم )۱و6 اهامای ما عقایر۲ -3 ما1 


۱۱۵۵ کصلصص۲0 
: انرژی معادل مصرف سوخت (مگاژول). 
: میزان سوخت مصرفی(لیتریا مترمکمب). 
میت : محتوای انرژی یک واحد سوخت (مگاژول بر لیتر). 
0(۰) جمتم‌صصوجمی مب اه پدمتعصه )ماه تناو :رط 
1(۰) جوم امن ۵ اصنامصظ ب] 
0۷/1/7 آصعتجی ب«ععص ام انا :بیط 


جک : انرژی معادل مصرف الکتریسیته (مگازول). 
بت : میزان برق مصرفی (کیلووات ساعت). 
رمع کنمحتوای‌انر ژی یک وا حدالکتر یسیته(مگاژول بر کیلووات‌ساعت). 
۵ (۵۲۵ه6 )صماه تناو یرمک 
0۷(۰) طمنام‌صتوجوع 
۰( 4مباوصمی هه ۵ اصتامصظ :روت 
(ظ۷۲7/۱۷۷) )موم روعصه اته‌تتاهعاه انصلا :ری 


: انرژی معادل نیروی انسانی(مگاژول). 
,۷ : تعداد نیروی کار (نفر). 
: ساعت کار(ساعت). 


۲, < ۷ 


۱۳9 < وک << وور متا 


معط : محتوای انرژی به‌ازای هرفرد(مگاژول به نفر), مک ۱۷ < ,۸۷ < ورط 


1۷][(۰) ۷۷0۲1 1200۲ ۵ رعتمصه )ممله تناو ور 
۰ 1200۲7 ]0 ۵۲طاصصتا :یر( 
۰() ۱/۵۲۱ وتنام :7۲ 
(طمععم ۷۲۲/۵6۵۲) صعاجمی زعتعصه عمطق1 انصنا دور 
مرت : انرژی معادل ماشین‌آلات(مگاژول). 
: وزن ماشین‌آلات (کیلوگرم). 
مرک : محتوای‌انرژی یک کیلوگرم ماشین (مگاژول بر کیلوگرم). 
۷1[(۰) مصتط‌هص ۶ ربمم )صمله تناو :رت 
18(۰) مصتطمقحظ ]۵ و۷9 :یرل 
(0۷[/۵) اصعاجی عتممه مصتطممصه تلا رک 
:انرژی معادل مصرف خوراک دام(مگاژول. 
: میزان خوراک مصرفی (کیلوگرم). 
برعت : محتوای‌انرژی یک کیلوگرم خوراک(مگاژول بر کیلوگرم). 
1۷۲[(۰) طمتام‌صیاججمی 16۵0 ۵۶ دمص )صمله۲ تناو :پر 
18(۰) 0عحصیاوجمع ۲۵۵0 :ر۲۷ 
(0۱۲/۵) اصعاومی بزوتعمع 1660 انصنا -یریر 
ربمت : انرژی معادل نهاده‌های تولید شده در گاوداری شیری 
عبارتند از شیر گوساله کود و گوشت(مکاژول). 

ب/1 :میزان تولید هر نهاده (کیلوگرم با مترمکمب). 
مت : محتوای انرژی یک واحد از هر نهاده تولیدی (مگاژول 
بر کیلوگرم یا مترمکمب)؛ 
م00 آنامانان ۵ پرعتهصه )صماه ناو تییوت 
0۷۲[(۰) 6تناصفجط سم عک ۷۱۵۵۲ رکلق بان :عصتلباامط1 
182(۰) طمتامنالمت0 آنام‌انان دروم۷ 
عماجم وتعمه آباماتاه اتصلا :ویریظ 


سح < و 


۳ 
3 
1 


«عظ < ۷۷ < پر 


وک > 2 نی هک 


۲ وی انرژی (درصد). 
(50) ۲۵۸0 «ععصه :۲ 
عیبمظ : انرژی "تولید شده" (مگاژول). 
([1۷۲) )نامراناه اصمله۲ تناو هه ینت 
مت : انرژی "مصرف شده" (مگاژول). 
([1۷۲) )بامرصا اما تناو رعهجه :پر 
۲ : عملکرد شیر تولید شده (لیتر) 
۰() طمتامنا0مزص اانص ۵ ۱۷۱۵۱0 ۲۰ 
۳ : بهره‌وری انرژی (مگاژول). 
([۷) اتامت 0۳00 پرعتمجه :ظ ۲ 
6 :بازده خالص انرژی (مگاژول). 
([) حتقع دمص امه : »۲ ۷] 


بو 
ی 

کت 
۳ كِ 


مک - مممظ < ۱۷۲6 


انرژی معادل 
۵۵۵۲ ۲0۱۷۷۵۱۵۵۲ 


انرژی معادل سوخت 
امن ۶ رفص تمماه تناو 
موصعم 


انرژی معادل الکتریسیته 
نامع ۵۶ زوم اصمله تناو 
موصعم 


آنرژی معادل نیروی انسانی 
۲ ۲۸۵۲۶ اجماه »تناو 
موصعم 


انرژی معادل ماشین‌آلات 
۵ 0۴ ۴۱۴۵۲۵۲ اصمله تناو 
رصاعم 


انرژی معادل خوراک دام 
0 ۳۴۵۲۵۶ )صع21 ۲01۷ 
طمامصتاعجمي 


انرژی معادل تولیدات در گاوداری 
و اه روتمح۲ اصمله تا و۳ 
کاناماناه 


نسبت آنرژی 
0 ۳06۲9 


بهره‌وری انرژی 
۳116191 


بازده خالص انرژی 
صنهع 626۲2۷ )۱۵ 


تعیین تاب آوری و پایداری واحدهای صنعتی گاوشیری شهرستان مشهد و حومه ۲۷۵ 


طی دهه‌های اخیر گسترش روز افزون تقاضای محصولات دامی. 
ضرورت استفاده از زمین را تشدید نموده است. از طرفی هر گونه 
نصب و راه‌اندازی تسهیلات بر طبیعت و تنوع زیستی اثر می‌گذارد. 
بنابراین جهت حفظ طبیعت بهره‌وری استفاده از زمین در تولید دام‌ها 
بسیار مهم است (۲۳). معادله (۳) با به حداقل رساندن نسبت زمین 
مورد نیاز برای ایجاد یک واحد پرورش گاو شیری به زمین مورد 
استفاده بدست می‌آید. آب برای پرورش دام و تولیدات دامی» حیاتی 
است و باید به‌عنوان بخش جدایی‌ناپذیر از مدیریت منابع آب 
کشاورزی مورد توجه قرار گیرد (۳۲). نسبت آب آشامیدنی مورد نیاز 
برای گاوداری‌های شیری و گاو شیرده. مطابق با استانداردهای شورای 
تحقیقات ملی کشاورزی و منابع طبیعی آمریکا ([0۷86» نسبت به کل 
مصرف آب در معادله (۴) نشان داده شده است. انتشار مستقیم 
گازهای گلخانه‌ای دی‌اکسیدکرین ((60) متان (,011) و اکسید 
نیتروس (۷20/) طی فرآیند تولید. به‌عنوان یک عنصر از شاخص 
تاب‌آوری و پایداری در مطالعه حاضر در نظر گرفته شد که مطابق 
معادله (۵) محاسبه خواهد شد. و0 منتشر شده از طریق مصرف 
سوخت و برق در واحدهای پرورش گاو شیری و براساس معادل 
دیاکسیدکربن (0:.60) ع>1) محاسبه می‌شود. انتشار گاز متان» 
حاصل فعالیت‌های زیستی دام است که از تخمیر میکروبی مواد 
خوراکی در شکمبه وکود تولیدی می‌باشد و اکسید نیتروس هم از 
آنباشت کود تولیدی دام منتشر می‌شود. اثر انتشار گاز متان» ۲۵ برابر و 
اکسید نیتروس ۲۰۰ برابر دی‌اکسیدکربن است (۲۸). به‌منظور سهولت 
در محاسبه» میزان انتشار گاز متان و اکسید نیتروس به معادل 602 
تبدیل شدند. شاخص اقتصادی برای واحدهای پرورش گاو شیری با 
توجه به داده‌های مربوط به سودآوری و فاکتورهای کیفیت در تولید 
شیر ارزیابی می‌شود. تفاوت بین درآمد حاصل از فروش تولیدات و 
هزینه‌ی فرصت نهاده‌های مصرفی را سود اقتصادی گویند (۲۶) 
بنابراین سودآوری» توانایی یک واحد تولیدی در دست‌یابی به سود 
است (4۲۷ روش‌های مختلفی جهت محاسبه و ارزیابی شاخص 
سودآوری تعریف و ارائه گردیده است. در این مطالعه. نسبت سودآوری 
واحدهای گاوشیری از طریق نسبت هزینه‌های کل به درآمد کل مورد 
ارزیابی و سنجش قرار گرفت که در معادله (۶) به آن اشاره شده است. 
مدیریت کیفیت محصول, اهمیت استراتژیک جدیدی را طی دهه 
گذشته به ارمغان آورده است که موجب شده است مصرف‌کنندگان با 
انتخاب قیمت مشابه و محصولات با کیفیت مواجه شوند (۲۴). 
بنابراین» در نظر گرفتن فاکتورهای کیفیت تولید شیر در واحدهای 
پرورش گاو شیری, به‌عنوان ابعاد شاخص اقتصادی امری ضروری 
است. به‌منظور محاسبه بارمیکروبی؛ آفلاتوکسین آنتی‌بیوتیک و 
سلول‌های سوماتیک سل موجود در شیر مقدار هر عامل براساس 
آزمایش شیر و کنترل کیفیت. از طربق معادله (۷) تا معادله (۱۰) 


ارزیابی خواهند شد. 

شاخص اجتماعی با درنظر گرفتن مخارج نیروی کار به کل 
هزینه‌های تولید در واحدهای گاوداری شیری (معادله ۱۱) بدست 
زیرشاخص تکنولوژی در نظر گرفته شد که از تفاضل میزان کارایی 
هر واحد با حداقل‌ترین کارایی بر حداکثرترین واحد (معادله ۱۲) بدست 
پایداری است. حمایت از تولیدکننده یکی از مهم‌ترین شاخص‌ها برای 
نشان دادن ارزش ناخالص سالانه‌ی یارانه‌ه ااست که توسط 
مصرف کنندگان و مالیات‌دهندگان به تولیدکنندگان پرداخت می‌شود 
(۱۱) شاخ برآوزد حمایت از تولید کنتاه » ضریب کمک اسمی و 
ضریب حمایت اسمی" انواع شاخص‌های ارزیابی حمایت از تولیدکننده 
هستند که در این مطالعه ضریب حمایت اسمی (معادله ۱۳) در نظر 
گرفته شد. ضریب حمایت اسمی تولیدکننده براساس نسبت متوسط 
قیمت دریافتی تولیدکنندگان (برحسب قیمت‌های داخلی) به قیمت 
دریافتی بر حسب قیمت مرزی محاسبه می‌شود. بنابراین اگر ضریب 
حمایت اسمی تولیدکننده "یک" باشد» نشان می‌دهد که حمایت 
دولت از تولید کننده مناسب است. 

هر کدام از ابعاد اشاره شده» اهمیت و اولویت متفاوتی در فرآیند 
تولید پایدار دارند. براین اساس» طبق نظر خبرگان امر و تکمیل 
پرسشنامه. با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی و نرم‌افزار 
1 ۳۳6۲۶ وزنی به هر کدام از اهداف تخصیص داده شد. 

یف تا 2 2 ِ 

که ) شاخص ابت و 7 شاخص تصادفی است و ارزش آن بسته 
به تعداد معیارهایی دارد که مورد قیاس قرار گرفته است. 11 شاخص 
پایداری را وقتی ورودی‌های ماتریس مقایسه به‌طور کاملا" تصادفی 
هستند. معنی‌دار می‌نماید. مقایسه دودویی پایدار با فرض اینکه ت 
کمتر از یک دهم (۰/۱ ) باشد, پذیرفته می‌شود و در غیر این‌صورت» 
فرآیند تکمیل پرسشنامه باید تجدید گردد (۳۱). ساختار ۵ رکن اصلی 
شاخص تاب‌آوری و پایداری» بعد از تعبین وزن» مطابق معادلات (۱۴) 
تا (۱۸) می‌باشد. این معادلات به‌گونه‌ای طراحی شده‌اند که 
مجموعه‌ای از متفیرهای تصمیم و وزن مربوط به هر مجموعه را 
شامل می‌شود. و بدان معنا است که به‌طور همزمان» علاوه بردستیابی 
به یک مجموعه کارآمد از متفیرهای تصمیم. امکان بهبود وزن‌های 
تخصیص داده شده هم وجود دارد. بر این اساس از مفهوم میانگین 
هندسی وزنی و معیار درجه دوم جهت تشکیل تابع هدف. استفاده 


(متمحصتادظ 9۱۵۵0۲۲ تععیال۲۵ظ۳) روظ -1 
(احم01لهم) عمصهاوتعمض امصتصص0) ۱۸ -2 
(اصمت‌آوم مما0ع)۲۳۵ اهمتموم۲) ۱/۳۵ -3 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰.۲۲ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


گردید. زیرا هر مجموعه دارای ویژگی چندگانه بوده و طیف‌های 
گوناگون عددی را دارا می‌باشند. هم‌چنین جهت اندازه‌گیری تغییرات 
تفاوت‌های زوجی در نقاط داده برای مجموعه دودویی از معیار درجه 
دوم استفاده می‌شود (۵). بنابراین» برای رسیدن به نتیجه‌ای که 
نشان‌دهنده اندازه‌گیری تاب‌آوری و پایداری است تابع هدف مطابق 
معادله )۱٩(‏ توسعه داده شد. وزن‌های تخصیص داده شده در مدل 
پیشنهادی از اهمیت بالایی برخوردار هستند» لذا» محدودیت وزن‌ها 
به‌صورت جریمه به تابع هدف اضافه گردید. زیر؛ نقطه‌ای که شرط را 
رعایت نکند اما نزدیک نقطه بهینه باشد اطلاعات بسیار مفیدتری از 
نقطه‌ای که از بهینگی دور باشد اما شرط را رعایت کند ارائه خواهد 
داد (۱۰). هم‌چنین. حداکثرسازی تابع هدف مورد انتظار است که 
مطابق جدول ۴ حداکثر مقدار ممکن برای آن. ایک" است. که 
تاب‌آوری و پایداری کامل را نشان می‌دهد. علاشم اختصاری مدل 
پیشنهادی در جدول ۵ آورده شده است. 


جدول - تعیین سطح شاخص تاب‌آوری و پایداری 
۲ 20۱04 ممصمزازفع۲ ملاه رمع( -4 1016 
۱6۲۵6 1۳016200۲ 


ارزش شاخص تاب‌آوری و سطح شاخص تاب‌آوری و 


پایداری پایداری 
0 معصمزازعع۲ ]۵ مساو ۲۷ 0 16۱6۵]زکع۲ ]۵ [۲۵عر[ 
انا مصهاعتاه انا مصطهاعتاه 
کمتر از ۰/۶ کم 
6 > عمج 10۷ 
بین ۰/۶ و ۰۱۸ متوسط 
و 06 ۱/۵ 
بالای ۰/۸ بالا 
8 < و1 طعن] 


هشت نوع مجموعه محدودیت در مدل پیشنهادی در نظر گرفته 


محدودیت اقلام غذایی: به‌منظور دست‌یابی به تاب‌آوری در 
واحدهای صنعتی گاو شیری. توجه به تغذیه‌ی دام‌ها ضروری است. 
واحدی سودآور خواهد بود که جیره غذایی متناسب با نیازهای یک گاو 
شیری را با حداقل هزینه تأمين نماید. این محدودیت در معادله (۲۰) 
بیان شده است. برای هر ماده غذایی. بازه‌ای لحاظ گردید تااین 
اطمینان حاصل شود که؛ حداقل نیازهای یک گاو شیرده اعم از 
انرژی» پروتئین» کلسیم» فسفر و ماده خشک به تفکیک هر گروه گاو 
نماینده در مدل» مطابق نظر متخصصین علوم دام و انجمن تحقیقات 
ملی آمریکاء برآورده می‌گردد. 

محدودیت مصرف حامل‌های انرژی و ساعت نیرو ی کار این 
محدودیت (معادله ۲۱) بیان کننده مصرف حامل‌های انرژی و ساعت 
نیروی کار به‌ازای هر راس گاو شیری در مدل پیشنهادی است. 

محدودیت کران متغیرها: معادله (۲۲) این اطمینان را می‌دهد که 
مقدار هر زیرشاخص نمی‌تواند از حداکثر میزان مجاز خود. "یک" 

محدودیت تعداد دام: معادله (۲۳) بیان می‌دارده مجموع هر گروه 
از دام‌های حاصل از فرآیند بهینه‌سازی» حداقل به تعداد دامهای 
موجود در نمونه‌های مورد مطالعه و حداکثر تا ۱۵ درصد بیش از تعداد 
موجود در نمونه باشند. هم‌چنین نسبت تولد گوساله و گاوهای حذفی 
در گله» مطابق استاندارد گاوداری» در نظر گرفته شده است. 

محدودیت کود تولیدی: بر اساس نظر کارشناسان تغذیه 
نشخوارکنندگان» ۰,۲ از جیره غذایی خورانده شده به دام تبدیل به 
کود می‌گردد. لذا این محدودیت طبق معادله (۲۴) اطمینان می‌دهد 
که میزان کود تولیدی برابر با ۰,۲ محموع اقلام غذایی بدست آمده در 
مدل خواهد بود. معادله (۲۵) بیان می‌کند که مجموع وزن‌های 
تخصیص داده شده به هر هدف برابر با یک خواهد بود. معادله (۲۶) 
عدد صحیح بودن تعداد دام‌ها و معادله (۲۷) به غیرمنفی بودن تمام 
متغیرهای تصمیم اشاره دارد. 


سلول‌های سوماتیک ۳ 
اصیامی 6۵1 ماقم 
بار میکروبی :06و 
0 ۷۲1000121[ 
آفلاتو کسین * مره و1 
1200 
آنتی‌بیوتیک ۰ 0و1 
عتاماتاحضظ 
مخارج نیروی کار ویو 
نون 0۲حاق1.... 
کارایی واخد تولیذی 761-11۰ 
۳۲۵۲ 1 تور 
ضریب مایت امن م0160 
۱۱۹۵ 
گوساله :01 
0:13 
گاوخشک :06 
۷ 1۷[ 
کود :712-0 
0 
وزن نرای هر شاخصی : ره 1 ۱۷ 
۵۲ 06۲ 0عاطوزه ۱۷۷ 
قیمت یونجه 
(1۳۴1) ۸۱۶21۶2 ۵۴ ۳:۱6۵ 


قیمت سیلاژ ذرت 

(1۳۴۲) معداته من ]۵ ۳۲۲۱۸۵۵ 
قیمت کاه 
۱ 
(1۳3۲) عاماج۵عض0۵) 0۲ ۲۲۱۵۵ 
دستمزد نیروی کار 

(1۳10) 0۲ص ۶ «جلم 

قیمت گازوئیل 

(1۳1۴) [هععزر1 ۵۶ ۳:66 

قیمت گاز 

رح۳) معع 0۶ ۳۲۱۵۵ 

قیمت گازوئیل 

(1۳۲) عطت01عع6) 0۶۲ ۳۲۲۱۵۵ 
قیمت برق 

(ت) لماع ۵۴ ۳۲۲۵۵ 
زمین مورد نیاز برای هر دام 

(حصص) سم دتم ه2 ۱68060 1/20 


آب مورد نیاز برای هر دام 

(ماتل) 6۵ رتم ه۵ ۱66060 مناج ۱۷۷ 
انتشار گاز گلخانه از طریق گازوئیل 

(002 ع) امعمذن1 وه ممتووت۴ 0110 
انتشار گاز گلخانه از طریق گاز 

(«00 ع) همع رح ممتووتم۴ 01710 
انتشار گاز گلخانه از طریق بنزین 


تعیین تاب آوری و پایداری واحدهای صنعتی گاوشیری شهرستان مشهد و حومه ۲۷۷ 


جدول ۵- علائم اختصاری در مدل پیشنهادی 
۵061 ۵ 12)0۲6)صمصر۱۵ -5 12016 
۲ ۰۱۱ 2۳0 ۲۳۸0۲6۵0۲ 


:616 
اعوو6 6۲ 


616 


10121 1200 18286 ۰ 207095 ۲ 
9[ 

کل آب مورد استفاده در مطالعه 

(عانا) «نااد وومتمح معععها م۷2 10121 
سلول‌های سوماتیک 

کات صا کصنامی 6۵1 متاقصم 

بارمیکروبی 

ص1 1020 ۷۲1۵00121( 


انرژی تجدیدپذیر دورم رو شاخص زیست محیطی ۳۳ 
/ 1۹ ۲ (2] ۱۱۱1۲00۲۵ 
شدت انرژی تمه رو شاخص اقتصادی 12 
۵۵۷ 107جم]ط] «مامنلصز عتمومصمع۴ 
استفاده از زمین موس پر[ شاخص اجتماعی .1 
عم 290 1 ۳۱۲ 500121 
مصرف آب وس بروآ شاخص تکنولوژی م1۳ 
عا م۱۷۷2 ۲مجع نصا رعومامصطمع].., 1 
انتشار مستقیم گازگلخانه ور وبری_پرو1 شاخص سیاستی ۰ زاو 
0 1۲66( 2 ۲ 1901207 1۳901100 ۳۳-9 
سناش 0۳۰ هر ون شاخص تاب‌آوری و پایداری 
رانلنطهتا ۳ ی «اتاتصمصنهامناه 200 0 
شاخص تصادفی 
01 2010۶[ 
متغیرهای تصمیم 
۷۵۵065 16۵16100 
برق :9190 نیرویکار :10 یونجه :0 
۱0۹ 1200 12( 
گاوپرشیر 111۳۳ گازوئیل :1 سیلاژ ذرت :5 
۷ 1 حع1] ۲ ۱9 موهانه من 
گاومتوسط‌شیر ۰ :7۲17716 کاز 96 که ۱۷۷۹۰ 
۷ 116 ۷۲10016[ 65 ۷ ۲۷۷۲۵۵۱ 
خاک فلت 1۳06 ۳۳ 0 کسانتره ۰ :60 
۷ 116 1,0۷۷ عمناموج0) 0 
پارامترها 
5 ( 
۳0 محتوی انرژی یونجه (0۷/۵) : و 
2 ۶ امماجمه و۳۸۵ 
یعظ محتوی انرژی سیلاژذرت (0۷1/2 : یی 
۱ 
۰ و۳ محتوی انرژی کاه (0۷۱۲/۵) : ورن 
۵ ۷۷۳۵۵۵۲ 0۶ امماجمه ۳0۵۲2 
0 محتوی انرژی کنسانتره (0۷11/1۵ : وم 
عمجم 0۲ اهاجمه ۴۸۵۲۵ 
10 محتوی انرژی نیروی انسانی (فسمط/ل0 : و 
0۲ ۱ همهم ۳۱0۵۲۵۲ ۲ 
: 0 محتوی انرژی گازوئیل (0۷[/1۲)۵) : و 
۵۱۱۵۱۱۹۵۵ ۱۶۱۱۵9۰۵ 
عهو۳9ظ محتوی انرژی گاز (۷/۵۶) مهو 
کع 0۶ احهاجمه ۳۸۵۲۵ ۲ 
1۳9 محتوی انرزی بنزین (عا/۲) :و 
مصتامعوع ۵۶ مادم ۲0۵2 
2 محتوی انرژی برق (1/۷۲) جهن 
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عواملی چون؛ غیرخطی بودن توابع هدف یا محدودیت‌ها 
گسسته بودن فضای حل مسئله و اندازه مسئله بر پیچیدگی محاسباتی 
مدل‌های تصمیم‌گیری اثرگذار هستند که در این شرایط» روش‌های 
دقیق, قادر به پیدا کردن جواب بهینه در زمان قابل قبولی نیستند. 
هم‌چنین» یک مسئله غیرخطی به‌صورت محدب پا غیرمحدب می‌تواند 
باشد. در حالت محدب. حداقل بهینه محلی ممکن است حداقل جهانی 
باشد» اما در حالت غیرمحدب. هیچ اطمینانی وجود ندارد که حکم فوق 
نیز رخ دهد. از سال ۱۹۶۲ یکی از تکنیک‌های شناخته شده برای 
حل مسائل بهینه‌سازی غیرمحدب. الگوریتم ژنییک بوده است (۲). 
تابع هدف مدل پیشنهادی با ساختار برنامه‌ریزی درجه دوم- 
غیرخطی. به‌دلیل دارا بودن محدودیت عدد صحیحء غیرمحدب است 
(۴). الگوریتم ژنتیک یک الگوربتم جستجوی قدرتمند است که برای 
مسئله‌ی بهینه‌سازی و به‌منظور حداکثرسازی با حداقل‌سازی تابع 
هدف مورد استفاده قرارمی گیرد. این الگوریتم. با یک محموعه اولیه از 
راه حل‌های تصادفی به نام جمعیت آغاز می‌شود. سپس با استفاده از 
فرآیند انتخاب طبیعی» جمعیت اولیه را بهبود می‌بخشد (۳۹). در این 
فرآینده فرد (کروموزوم) بهتر به‌وسیله تابع ارزیاب مورد ارزیابی قرار 
می‌گیرد و نسل جدید ایجاد می‌شود. چرخ رولت انتخاب مسابقه‌ای و 
رتبه‌ای از جمله روش‌های انتخاب والدین هستند. در این مطالعه از 
چرخ رولت استفاده گردید زیرا بر انتخاب افراد بهتر در جمعیت اولیه 
تأکید دارد و فشار زیادی بر روند جستجو اعمال می‌نماید (4)۳۴ سپس 
الگوریتم ژنتیک وارد مرحله تقاطع یا ترکیب مجدد" خواهد شد. این 
مرحله امکان ترکیب جواب‌های جزئی" یافت شده و در نتیجه بدست 
آوردن جواب‌هایی با کیفیت بالاتر را فراهم می‌آورد. در جربان عمل 
بازترکیبی به‌صورت اتفاقی» بخش‌هایی از کروم وزوم‌ها با یکدیگر 
تعویض می‌شوند و این موضوع باعث می‌شود که فرزندان» ترکیبی از 
خصوصیات والاین خود را به‌همراه داشته باشند و دقيقا مشابه یکی 
از والاین نباشند. تمام انواع عمل بازترکیبی از جمله بازترکیبی 
تک‌نقطه‌ای» دونقطه‌ای» چند نقطه‌ای و بازترکیبی کلی, در این 
پژوهش, در نظر گرفته شد و با توجه به ماهیت متغیرهاء این مرحله 
به‌گونه‌ای کدنویسی گردید تا هر متغیر با هم نوع خود بازترکیب شود. 
در نهایت الگوریتم ژنتیک وارد مرحله‌ی جهش " می‌شود که ویژگی 
تصادفی بودن و امکان فرار از نقطه بهینه محلی را فراهم می‌آورد. در 
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عمل جهش, تعدادی از کروم وزوم‌های فرزند به‌صورت تصادفی, 
انتخاب و به‌صورت تصادفی» مقادیر یک یا چند ژن آن تغییر داده 
می‌شود. به‌عبارتی» به‌ازای هر کروموزوم یک عدد تصادفی بین صفر و 
تک و ای یار آخاز تا اهیان آران کب ناس یاک 
جهش ادامه می‌یابد و در غیراین‌صورت جهش دادن کروموزوم متوقف 
شن کرقدستیه لا ق رات فش تانیک اما ان کم او 
اتفاق می افتد (۷) از آنجاتی که الگوریتم ژنتیک بر پایه ولید و تست 
است» مشخص نمی‌باشد که کدام‌یک از جواب‌های تولید شده جواب 
بهینه‌ی مسأله و شرط خاتمه است. به همین علت. معیارهای دیگری؛ 
مبنای شرط خاتمه در نظر گرفته می‌شود که عبارتند از؛ الف) تعداد 
مشخصی نسل, ب) عدم بهبود در بهترین شایستگی جمعیت در طول 
چند نسل متوالی» ج) واریانس شایستگی جمعیت از یک مقدار 
و د) بهترین شایستگی جمعیت از یک حد خاصی کمتر شود. ترکیبی 

تعیین تاب‌آور و پایدار بودن واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری» 
تصمیمی حباتی جهت ادامه‌ی فعالیت این واحدها می‌باشد. 
دامدار/کشاورز نیاز به ارائه محصول با توجه به تقاضای مصرف کننده و 
به حداکثر رساندن سود خود دارد. علاوه‌براین» توجه به مسائل 
زیست‌محیطی اجتماعی» تکنولوژیکی و سیاستی و اثر آن‌ها بر 
محصول تولید شده, امری ضروری است. بعضی از تصمیمات عملیاتی 
ممکن است بر تاب‌آوری و پایداری تأثیر بگذارده به‌عنوان مثال؛ میزان 
آنرژی مورد نیاز برای تولید هر لیتر شیر در گاوداری‌های شیری و یا 
نحوه‌ی تنظیم تغذیه‌ی استاندارد برای یک گاو شیرده با اطمینان از 
این که نیازهای ضروری تغذیه‌ای دام برآورده خواهد شد. با توجه به 
قوانین زیست محیطی درحال ظهور و امنیت غذایی, تمام جنبه‌های 
تاب‌آوری و پایداری در واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری باید در 
نظر گرفته شود. در این تحقیق. از اطلاعات ۳۰ واحد گاوداری صنعتی 
شیری شهرستان مشهد و حومه. براساس نمونه گیری غیرتصادفی و 
تکمیل پرسشنامه در سال ۱۲۹۵ استفاده گردید. نمونه‌گیری 
غیرتصادفی» نوعی نمونه گیری است که در آن افراد نمونه از میان 
افرادی انتخاب می‌شوند که دارای خصوصیات تعریف شده‌ای 
می‌باشند. به‌عبارتی» ابتدا و با استفاده از داده‌های گردآوری شده» 
وضعیت موجود نمونه‌های مورد مطالعه» به لحاظ تاب‌آور و پایدار 
بودن» ارزیابی» و سپس» مدل پیشنهاد شده» برای یک واحد گاوداری 
شیری نمونه طراحی و ارائه گردید. 


تعیین تاب آوری و پایداری واحدهای صنعتی گاوشیری شهرستان مشهد و حومه 


ابتدا» تاب‌آوری و پایداری واحدهای مورد مطالعه» براساس 


اطلاعات و داده‌های گردآوری شده از طریق تکمیل پرسشنامه و 
مصاحبه‌ی حضوری, تعیین گردید. پیش‌تر اشاره شد که به هر 


جدول 7- وزن تخصیص داده شده به ابعاد تابا 
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زیرشاخص با استفاده از روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی و نظر 
خبرگان با تکمیل پرسشنامه» وزنی تخصیص داده شده است. نتایج 
حاصل از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی» تعیین تاب‌آوری و پایداری 
گاوداری‌های مورد مطالعه» به‌ترتیب در جداول ۶و ۷ آورده شده است. 


وری و پایداری در تابع هدف برای واحدهای مورد مطالعه 
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سطح تاب‌آوری و پایداری کلی نمونه‌های مورد مطالعه پایین و 
۳ بدست آمد. یکی از دلایل اصلی ناپایداری و عدم تاب‌آوری 
واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری تحت مطالعه» استفاده نامناسب از 
منابع و نهاده‌ها است. به‌نحوی که, نتایج مصرف انرژی در نمونه‌های 
مورد مطالعه» نشان داد که انرژی در فرآیند تولید ذخیره نمی‌شود. 
مطابق جدول ۸ ميانگین مصرف انرژی در گاوداری‌های شیری مورد 
نظر ۱۰:۶ ۷,۵ مگاژول برآورد گردید. انرژی معادل خوراک دام 
۶ مگاژول و نسبت ۶۶ درصد بیشترین سهم و انرژی معادل 
نیروی انسانی با ۶۱۴۶,۵۶ مکاژول و نسبت کمتر از ۱ درصد» کمترین 
سهم را در مصرف آنرژی در نمونه‌های مورد مطالعه به خود اختصاص 
داده‌اند. بنابراین» مدل پیشنهاد ده (ساخص تاب‌آوری و پایداری 
اتوماتیک) طراحی و بهینه‌سازی گردید. در این مدل» علاوه‌بر 
حداکثرسازی پایداری و تاب‌آوری واحدهای صنعتی گاو شیری» 
مصرف ورودی‌ها استانداردسازی شدند. نتایج حاصل از مدل ارائه شده با 


استفاده از نرم‌افزار متلب (۲۰۱۷) در جدول ٩‏ آورده شده است. 

شاخص تاب‌آوری و پایداری بهینه شده در مدل پیشنهادی برای یک 
واحد گاوداری صنعتی شیری» ۰/۹۵۹۸ ٩۵/۹۸(‏ درصد) به‌دست آمد. مدل 
ارائه شده کامالا اتوماتیک بوده و برای یک واحد گاوداری نمونه طراحی 
شده است و دربرگیرنده‌ی میزان مصرف انرژی (سوخت و برق)» ساعت 
نیروی کارانسانی» مقدار کود تولیدی» حداکثر تعداد دام و جیره‌ی غذایی 
شیر و گاو کم‌شیر می‌باشد. جیره‌ی غذایی حاصل از مدل پیشنهادی» 
می‌کنده اثرات زیست‌محیطی کمتری نیز در پی دارد و یکی از دلابل 
اصلی بهبود تولید گازهای گلخانه‌ای از ۰/۵۸ به ۰/۶۷ و انرژی 
تجدیدپذیر از ۰/۴۵ به ۰/۶ است. لازم به‌ذکر است که برخی از شاخص‌ها 
هم‌چون شدت انرژی, انتشار گازهای گلخانه‌ای و غیره» اثر منفی بر 
تاب‌آوری و پایداری واحد تولیدی دارند و باید حداقل‌سازی شوند. 


۳ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰.۳۲ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 
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جدول ۸- میزان مصرف انرژی در گاوداری‌های مورد بررسی 
۲ ۱۱06۲ ویو اه جمنا ینعی رعنمصه ]۵ فااناعع: 16 -8 م1201 
درصد 


انرژی مصرفی (مکاژول) نهاده‌ها 
۵ 610۱ مرصصتا عمجم کاارصز 
۴ ۶ 1.9 سوخت 
۳۲۵۵۱ 
6۰:0۳ برق 
۲( 
49۰0۴ خوراک دام 
1۳۰0 
۴ 1 ماشین‌آلات 
0( 
62"۱۳1(5936)" نیروی‌انسانی 
1,200 
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شاخص تاب‌آوری و پایداری بهینه شده در مدل پیشنهادی 
061 0عو۵ه0۵ع 1 200۲ع41ص1 رانازامصته) دنق مه ممصهمزا تفع 4عمنصتاورن 
منبع: یافته‌های تحقية 
کعصت صی مه ومک بعمتتام 


تعیین تاب آوری و پایداری واحدهای صنعتی گاوشیری شهرستان مشهد و حومه ۲۸۳ 


در اين پژوهش, به‌دلیل سهولت در محاسبات و امکان حداکثر 
نمودن تابع هدف. فرمول‌بندی این دسته از شاخص‌هاء از یک کسر 
گردیده است تا این تضمین حاصل شود که یک واحد افزايش آن‌ها در 
راستای تاب‌آوری و پایداری سیستم تولیدی است. هم‌چنین, نتیجه‌ی 
بهینه‌سازی برای شاخص سودآوری نشان می‌دهد که وضعیت 
اقتصادی گاوداری شیری از ۰/۴۷ به ۰/۷ افزايش يافته است و بدان 
معنا است که با در نظر گرفتن استانداردهای تغذیه‌ای» مصرف آب و 
انرژی و سایر هزینه‌های گاوداری» کاهش و به تبع آن» سودآوری 
افزايش می‌یابد. افزايش فاکتورهای کیفیت تولید شیر تامرز یک 
ضرورت توجه بیشتر به این امر را تأکید می‌کند و به‌عبارتی» 
دولتمردان باید سیاست‌های تشویقی جهت بهبود کیفیت تولید شیر را 
گسترش و اعمال نمایند. براین اساس این‌طور می‌توان استنباط کرد 
که مدل پیشنهادی در ایجاد تاب‌آوری و پایداری واحدهای صنعتی گاو 
شیری موفق عمل نموده است. مضافا " این که در تنظیم دیگر 
پارامترهای عملیاتی» چون, تعیین مقدار تولید کوده ساعت نیروی کار و 
هزینه‌های نیروی‌کار نیز اثرگذار می‌باشد. نتایج به‌دست آمده از مدل 
پیشنهادی» می‌تواند به‌عنوان راهنما جهت بهبود تاب‌آوری و پایداری 
عملیات تولید در گاوداری‌های صنعتی شیری, مورد استفاده قرار گیرد. 
ارزش هر شاخص در جدول ٩‏ حداکثرترین ارزش (نزدیک به یک) را 
نشان می‌دهد و بیانگر بهبود عملکرد است. بنابراین» ارزش هر شاخص 
می‌تواند معیاری برای اولویت‌بندی اهداف دامداران اتصمیم گیران 
به‌منظور توسعه‌ی تاب‌آوری و پایداری واحد تولیدی خود باشد. 
در این مطالعه» باتوجه به این که وزن تخصیص داده شده به هر 
شاخص در ساختار تابع هدف قابلیت تغییر و به‌روزرسانی را دارده لذا 
امکان بهبود تاب‌آوری و پایداری بسیاری از آن‌ها وجود خواهد داشت. 
به‌عبارتی» به‌روزرسانی (تغییر) ارزش وزن‌های در نظر گرفته شده. که 
تاکنون در مطالعات پیشین مورد بررسی قرار نگرفته بو امکان 
مدل‌سازی و اجرایی شدن تسهیلات را در سطوح مختلف تاب‌آوری و 
پایداری فراهم می‌آورد. هم‌چنین» مدل پیشنهادی» میزان تاب‌آوری و 
پایداری واحدهای صنعتی گاو شیری را با لحاظ تمام ابعاد پایداری و 
تاب‌آوری» تعیین می‌نماید که این جنبه‌ها هم توأما"» در نظر گرفته 
نشده بودند. مدل ارائه شده, یک ابزار کارآمد در تنظیم پارامترهای 
تولید شیر برای یک واحد گاوداری شیری پایدار است. علاوه‌براین؛ 
تجزیه و تحلیل نتایج. دامداران/ تصميم‌گیرندگان را هدایت نموده تا 
جنبه‌های بهبود تاب‌آوری و پایداری را بيایند. به‌عنوان مثال می‌توان 
به مطالعه آل‌شارا و همکاران (۱) اشاره کرد. به‌منظور بهبود 
مدل‌کنونی» علاوه‌بر استفاده از الگوریتم ژنتیک پیشنهاد می‌شود که از 
الگوریتم‌های فراابتکاری دیگری چون ازدحام ذرات هم در فرآیند 
بهینه‌سازی استفاده و معرفی گردد. 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 

این مطالعه. یک مدل تاب‌آور و پایدا, طی فرآیند تولید در 
واحدهای گاوداری صنعتی شیری را معرفی و ارائه نموده که بیانگر 
ابعاد پایداری 9 تاب‌آوری در سطح تولید است. مزیت اصلی اندازه گیری 
شاخص تاب‌آوری و پایداری ارائه شده داده‌های مورد نیاز برای 
اززباین شاخ پشهادی ابیت کش منکن ایز آمانر اطلاعات واقیی 2 
دقیق بوده که مربوط به درآمد و هزین‌ی یک واحد گاوداری شیری؛ 
جیره‌ی غذایی دام» میزان تولید شیر فاکتورهای کیفیت تولید شیر و 
امثالیم است و سبب می‌گردد تا کاربرد مدل پیشنهاد شده به لحاظ 
مفهوم تاب‌آوری و پایداری» مناسب باشد. بدین‌ترتیب» به ارتقای 
اجرای شیوه‌های پایدار در تولید کمک می‌نماید. به‌ویژه در کشورهای 
درحال توسعه, که در آن‌ها هنوز کمبود آگاهی از تاب‌آوری و پایداری 
و قوانین مرتبط با آن وجود دارد. تخصیص وزن به هر زیرشاخص در 
تاب‌آور و پایدار بودن یک واحد گاوداری صنعتی شیری در کشورهای 
درحال توسعه. مناسب باشد. تغییر وزن به مراحل مختلف اجرای 
تاب‌آوری و پایداری در تولید باز می‌گردد. مدل ارائه شده در زمینه‌ی 
تغذیه‌ی استاندارد و مطلوب گاوهای شیری» افزایش سودآوری» کاهش 
و انرژی» و غیره و به‌منظور به حداکتر رساندن تاب‌آوری و پایداری 
تولید در واحدهای صنعتی پرورش گاو شیریء مناسب و کاربردی 
است. علاوه‌براین» نتایج» امکان شناسایی اقدامات آینده‌نگر جشت 
بهبود تاب‌آوری و پایداری را فراهم می‌آورد. براساس تجزیه و تحلیل 
نتایج بدست آمده» استراتژی‌های مناسب برای توسعه‌ی تاب‌آوری 9 
پایداری می تواند تعریف شود. دراین‌راسته می‌توان به قیمت خرید 
شیر (خرید تضمینی) اشاره داشت که بزرگ‌ترین مشکل و تهدیدی 
اشکار بر عدم تداوم و پایداری واحدهای گاوداری شیری است. 
مضافا" اين که» تحقیق حاضر می‌تواند از طریق تلفیق مدل پیشنهادی 
تولیدکنندگان» گسترش ظرفیت گاوداری‌های شیری و هم‌چنین با 
اعمال تغییرات جزتی در متغیرهای تصمیم گیری و پارامترهای مدل» 
برای سایر اشکال سیستم‌های کشاورزی مورد استفاده قرار گیرد. از 
طرفی» مدل پیشنهادی مطالعه‌ی حاضر با الهام از مفهوم ایستایی 
تاب‌آوری. طراحی گردید و هدف توانایی یک واحد گاوداری صنعتی 
شیری» در حفظ تداوم تولیدش در هنگام بروز شوک بود که با مفیوم 
بنیادی اقتصاد یعنی تخصیص کارای منابع در هنگام وقوع بحران؛ 
تولیدی می‌تواند بدون تعمیر و بازسازی, هم سطح جاری فعالیت. و 


۴ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


هم مسیر زمانی آینده را تحت تأثیر قرار دهد اما سرعتی را که یک بازگشت به عقب را دارد و مسأّله سرمایه‌گذاری بلندمدت همراه با 
نظام (واحد) تولیدی از یک شوک شدید بهبود می‌یابد تا حالت تعمیر و بازسازی را شامل می‌شود. لذاء استفاده از مفهوم تاب‌آوری 
پویا می‌نامند و دلالت بر این دارد که یک واحد تولیدی. توانایی می‌گردد. 
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39-۰ :1 رلههعم٩‏ .عصتمءصنومه صماوردماظ طمنوعوع۲ ام‌همتو۸ 00۰و صیق عقهمسصمت)من 0۲0 هحصنصه 

لمصتاوه عمط ما طمهمتومه مصتصهتومم لمع1امصصمطمصه خر ,2015 انل‌طاه ظ 0مصطه صتممما۱۷ مه رب۱۷ قطملظ لقلدت) 
13085-۰ :(7)10 ,11107طمصتهاوناگ .وتاواطا وععمتص مظ م۶ »رتم امنتمزم ماطفصته)فناه 

۰ 1۱ متبلنام‌نتتعج )ممترمه ما تتامطاج1 جح پزعتممم ۵۶ وونا .2003 ,۲۱ زتهااناع۲۱2۵180]0۳0 هه رب تدم رآ 0676 
215-۰ :(24)3 ,1069678۷ظ 20 ۳101285 

.355-۰ :(27)4 ,احطمصمعظ همم ,صمتاجبمصصا صرح ممتطرندع1 0مباصتاجمع طمنام‌بطا ممصمتاتفع: لهعبن۴ .2012 .3 عم 
قصنع۳ ۷۲۵0-1260 0ص -القصرو :عستانه‌تبهه طا معممتاتوم۴ ,2013 بع صمععن) 20 و.ت) 72701ظ ر.ظ 0همصصه۲ 
316-۰ :(37)3 ,قصهاورگ ۲۱۵0۵۵ م1مامصتم)ونای مه روما0ععمتود .عاهاه مماعصتطمه ۷۷ ]و۱۷۵ )۱۱0۶ 

بع661 ص۴1 وعمحصماظ مصه ۴۵۵ .مصتهءصتومه امسانه‌تنوه ۵۶ »ا0000صقط 010 .1999 .1۰ ط)تاطامصتا 20 ریم تصه‌انک 
0۰ ,5 

۵8 :۵0 «تحصصصصته طا6 رصمتاتی پوتحصصتای. :05وهع ۵ صمتاتومم‌صمی فص و ۱۷/۱000۵8۵0 صرح ومصهن۱]۵ .2002 .ل ومامتکز 
۰ ۲100/۱ طاه) ,رصع و0 عد0صها و ۳۵0۵۵/افتحصمط ۵ مهم ۴۵21 

3436-8۰ :(2)11 ,۹)2011107ن۱ 7 11167حامصنه)وناه و ۷۷۲ .2010 .1 مهم)مصتی۴ 2 .۲ صفصصاطینک 

هل هد م1صاويه ند 60فنلهتمعم: ۵۶ ب«مصمله‌تلله مود ۲۵۵۲۵۷ .2007 .0 صقعط۴۱۵ 0ص .نا آنامجامفک .۲ فممبعاظ .۷ ۱۷۲۵1 
.135-4 :(119)1 ,)صمصصمز ۶ص مج فصصعاو۱٩0عظ‏ رعتناتم1ه۸ .فتعص۲۱2 م1 فطع 

قاتاموطا پاعتعصه 0۶ فلورلممه وا تالقصو5 .2010 هر حصحع‌اه هه رگ مق ریخ تمصصصصوطم]۱۷ ره تصهطرمک ریظ ملماها۱۷]۵ 
.367-۰ :(137)3 راعمصصصم1 ۱ص لمح فصصماود0عظ رمتلناهتتخ .مق ۵ ممص۲ ۳۶۵ صه0محصنماط صا متاعنال0تض زماتده ۲01 
5 10۵ 20010207 0۷۵ ۸ .2014 ,1 ۲06۲ 06 220 وبا ص22 ۷2۵ بت ۱۷۲۱0061221۲ مهب پیت ۱000۳1 و.ظ )کتمطمعل[۷]۵( 
عطا ۵۶ وعص0عع۲۳۵6 عطا ۵ 0عاصعوعتم هم ,1۵0۵0 صقحصبیط. فمبال‌متم مه 1۱۳۷۵۵6۵۵ رها عفتا صق1 ۵ «مصمله‌تلله 
2014(۰ ۲۵00 ۵) 0۵۵۲۵۲6۵6۵ ۳۵۵09 ۵۶ )ظمووعووظ 0۷۵0۱۵ ع1۶ امطمتامصهماط] 

قععصمناص1 :[16۷۵ ناظو معط 2 باللدتن مه عصتایاتمحط ممعسهه فهمتامه:ع/8] ,1998 .۲ م۱1 ۲۱6۲۵۷ 220 رهاظ ۱۷۲۵0۲2۵ 
190-۰ :(26)3 ,۹616868 عصتایه۱۷۲ ۶ه مدع مطا ۶ه تاه .عمعجممزناه هه 

متصولد ۵اه ماو ومع ۵۶ ومام‌تمصتر۲ مممم‌نانده؟ 10۲ موه ممتامت0۲00 1000 عصلم۱۷]2۵۵ .2009 .1 4طمصصحوم۴ عماررهل 
:(280- 259 0۳0۰) 

,۵۲۵۷ مهم .ععبهانمزنوه طفنایه 1 ما فتورلمصه آنام)تام]بامرص ز۳6۲۵ظ 2004 0 ۳۵۲۲ 220 ریا ۸۱6202 ر.ظ صقا0۵2 
39-11۰ :(29)1 

۰ :918 2217 لممنصطنع) ۵۶ بوتازهه 0۳۵1۴ 16 .2004 ۰ 9۵0۲ 1۳/1 4ص رب ۲۵۲ 


تعیین تاب آوری و پایداری واحدهای صنعتی گاوشیری شهرستان مشهد و حومه ۲۸۵ 


:۰ ,1۲ .20ع۸ .16۷ ,نت ممامطن .ععصقطه متقصتاه وم امصمم آم)مممهم 1۳0/۲۵۲۵۵۲ .2008 .نظ )۲۲۵۵0678226 
1570-1۰ 

وه ند ط00221 صا ومع نصا زعمجه گم حمتاحناه۳۲۷ .2015 هر تصح‌تطفمطه مضه رب تصممه02مصصصمطام]۱۷ .۷ 0۵09۵24 
۰ :(4)04 باقصتاه[ عطزععصتمدظ [0162عصصمدظ .فتورولقصه کصعصصم‌ماع مه مق عصتفد 

۶ صمتلجتاوبه طتلاصامصتقامدو .2016 .9 علیهان 20 وب ماصفح‌طاطهض وی تلفصصصهطما۱۷ ری صقوزممطومطک ریق ممتلف] 
۵1 6 0۶ 506266 .00و مقهه صهتصوی مه تطمهممممه اصمح8وعووه ملمره مق ۵ طا ممتام0مص نم 0ع2تنامافهم 
,614-۰ :562 راصمصصم۱1 ۲ 

6۵۲۷۵۵6 ۵۶ لمصامل تمممتامصمام! .عقعهمعص رطم‌تحمنط متا لمصه فمطا طاذه عصنلفده ممتوتهع1۳ .2008 م1 ففحصمط 1 امه 
83-8 :(101 ,50168665 

عاطقصتفاونه ۵۶ صمصووععو2 10۲ فتمتهع1۳01 ,2013 ,ها صتطوها مضه ررظ تطاجصهعه ر.ظ. تصصطی‌لملهوهز1 ۷ امتاصهو 
392-۰ :24 ,1۳01620015 ۱60۱012 .۱۷۸۱2912 ما فنص تقءتصمطماعن فطا ۵۶ تاد وققه خظ تصمتام 2۳0۵0 

2 :ممتامنالمم عامماوع۱۱۷ عم فاصممصم‌تنوع ماع ۷۷ .2010 .0 ممهمزاز ۷ مضه ریا روط نم تاه 
۰ ,محهع ماه ممتاتن۲ 0۵ ی اممجم‌م۱۷]2۵۵ تماج ۷۷ مه 901 ۵۲5۵60۷6 

۰ مه و0۶02 کقمطلصمه تم مصط)تت0عله متاعصمع 1۲0۷۵۵ ,2011 .5 م2 20 ری عمط ر.ل ص۷2 ببک عصه 1 
540-۰ :(22)3 بوعن۲۱۵00۲0 مه مصتتهمصنمص مصصماورگ ۶ لمصتاه[ 

۶ ععصمنالوی: ومن‌اصنطاهر :فمانر بچطام‌تمصوظ ,2011 ۲۰ ق۷۵۱0 مه ری ۷۵14 عصص۵و ریک عامک ری صمملاهمه صه۷ 
6)1(۰ 1 ,500160۷ 204 ۱60۱02 .عصتطرید- ند متا مصم ععصمل1 و رقعصع] 221060051 

فص معونا۷ ه۷۵ ع1سن؟ :یوم ۵۳۵ ۳۳۵/۶ 2008۰ .10۷12 ,و۱56 ط۵0 ۲۷ 

۰ ۲۱۵۵ باه .موه مصتنه۲ پمتدنا :بت 1امصتم واه تمانه‌تتوه گه ویمامءت4ص1 رمتمصظ 101۵1 .2001 ,0.۷۲ ۱۷۷/۵115 
۰ ۶ ۲۳۷۵۲۹۱ روملووطظ گه )ممصصندمع1 .۲0116 ها 0 1۵۵01۲ 

۱۷۷۷۷۷ 08۰ 

لمح عصماهامم ممتصصهه0۲0 عععاظ1 من بدمصل-م۵ه 10۲ مصطاتدمعله متاعصهن ,1996 ,۷۰۸ ۲ مه .۷ جهن رهم۱۷۲0 
905-۰ :(30)4 رع196618ع در ددع۱ مصه فعماتام‌صم .عممتاه»‌نامم2 و1 
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